Ein Blick ----- Einblick

Wie wir in ,Mathematik fur alle” die Welt der Mathematik sehen
Folie 1
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Ein Weg ist gangbar vorbereitet

Venediger HOhenweg, gebaut vom Alpenverein

Ich bin far Sie der Alpenverein der Mathematik!

Folie 2
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Exponentialfunktion
k>0, Def =0
cor f(x)=k* k=0, Def =1 *

Basis k >1 Basis k mit O0<k <1
fur Basis k <0 ist f nicht definiert Folie 3
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Exponentialfunktion
k>0, Def =0
Exp-fkt O f(x) _ kx | 'k:O, Def:D+

B '_1 0 '1 '2 -2 1 0 1 2
-1
Basis k >1 Basis k mit O<k <1

fur Basis k <0 ist f nicht definiert

Folie 4
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Exponentialfunktion
o () f(x)=basis"™ iusis>1

Aber
welche
Basis???

Eine Basis reicht
fur alles!

r >0, Asymptote neg. x — Achse r <0, Asymptote pos. x — Achse
Folie 5
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e-Funktion, das halbe Geheimnis

hin O | N
f)y=k*  J(x)=e

Folie 6
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e-Funktion, das halbe Geheimnis

f(x)=k"

dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.

teigung m

X
f(x)=2.72
0| m=1gehdrtzu k=e f(X) = ex

7 F 0 | b 3
1
Folie 7
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Die Welt der
Umkehrfunktionen

y=+x y = In(x)

y = arcsin(x)

y="4{x y =log,(x)
>

Folie 8
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Umkehr-Fragen
Umkehr-Funktionen $,
Umkehr-Relationen

Folie 9
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 27 O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Losungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

Folie 10
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 27 O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Losungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

Gehe von der y-Achse zur
Kurve und dann zur x-Achse

Folie 11
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 | Umkehrikt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:
T Gehe von der y-Achse zur
- Kurve und dann zur x-Achse
/ (Y ) oder
-]T' Gehe von der x-Achse zum
— Graphen der an der Winkel
J, halbierenden gespiegelten
Kurve und dann zur y-Achse.
Es ist die Umkehrrelation.
oder X:\L
"2 e /

Dies ist hier keine Funktion. Der Wert ist nicht eindeutig bgstignmt.
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-ReIétionen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 27 O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Formalisierung der Umkehrfrage:

Bilde (hier stuckweise) die

Umkehrfunktion %(.{,), ,IL//'
gx)=vx

h(x)=—/x
hi ¢d=~ 2
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die__ Exponentialfunktion -
f(.X) — ex ' Umkehrfkt

5|
; der naturliche
- f(x)=¢ " Logarithmus
3— n
A
Eulersche A 9x)=In)  die In-Funktion
e-Funktion

der In

Folie 14
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/

Eulersche
e-Funktion

die_ Exponentialfunktion

f(x):ex @ln(X):X, O

Umkehrfkt

Ine”)=x

der naturliche
f(x)=e" Logarithmus

9(x) = Inx)  die In-Funktion

der In
n(e)=1
In(1)=0

Folie 15
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Wie langsam wachst der
Logarithmus?

1 E—— ———————

IR e S

1 ?/1 2. 131 4! 5! g 7! 18l ‘gl 40" 11_12'_13
|
Folie 16
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Umkehrfkt

Funktion frisst &,
Umkehrfunktionen /f’;)oo

y=A/x y = In(x)

y = arcsin(x)

fur Hauptwerte

Y = loga (x)

Folie 17
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Die Welt der
Umkehrfunktionen

for X >0
w
y=x y=In(¥)

VX '=ix | y=arcsin(x) %Ai’x}‘x

Z omn ( grzsm(x)=x € = X
(W)' X e om (2w (X)) =X //

g o0
ﬁ/’w X" <X | bx :(@I/Méy: bo o BW)’W/"\’}(OM
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Funktionsgleichung vy = f(X)

Grundtypen
Potenzfunktion Wurzelfunktion - ?b
k -1 » eoGebra
ﬁ/}(): X /=3y 9 (x)="x"
Exponentialfunktion Logarithmus

X -
Ji)-2* [y glxl= L lx)
Trigonometrische Funktion ?rc):us-Funktior}

. -4 x) —ame sen (X
£ 16)z pm () 1 =4 I e (4]
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leer

2 Jbung mit FunktlonsgraphenO

y:ex y= e y= e y=- eX3 1 y=In(x-6)

4! 3! 9! 1q! pt 1l ! ol 4l gl gl izl gl igl hol 11l 42

Folie 20
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Ieer

= Ubung mit Funktlonsgraphen

y:ex y= e y=e Ayz e)C3 1 y=In(x-06)

SR —

5! 547 '8! 9 10l 411412

A{ymp ﬁD ""e_ - -2 |

Folie 21
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...,, ierer-Ubung

-1 Erklaren Sie sich hier die
“ 7, Gleichungen

b ol 4
e 3
- y

N e Rk o
1/
»
A
& JI
Die, die nebeneinander sitzen,
skizzieren 3 Exponential- [&N
funktionen. Die beiden anderen FD
mussen die Funktionsgleichung Cﬁ
herausbekommen 6 Minuten ‘! 2S Sy
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ierer-Ubung

Erklaren Sie sich hler die

Gleichungen Z y<€ + 7
) A J
[NV
#\.\“ / :,,,,—r—* X
/ T\
| AR I
Die, die nebeneinander sitzen, /l -¢
skizzieren 3 Exponential- X [& ‘FD
funktionen. Die beiden anderen
mussen die Funktionsgleichung Cﬁ
herausbekommen 6 Minuten ‘! 2S Sy
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Differentiale

Folie 24
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Parabel . .
o, Differentiale O

Sekanten

Nur zur Vertiefung

Sekantensteigung = 1

Folie 25
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Das Differential

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion:
Welche Steigung hat die Funktion in dem Punkt?

Sekantensteigung = 1
Steigunonvon fim Punkt A =1.44

Wenn man B an A heran-
rucken lasst, wird das
Steigungsdreieck der Sekante
Immer kleiner und man

A )
7 /‘O i E7\era die Tangente in A.

7. 8
Tangentensteigung in A=1 , = lim m. ;... O
X—da SekStF
Folie 26
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Das Differential

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion:

welche 1Steiqu_‘[_\q hat die Funktion in dem Punkt?

8, 4

3.

Fahrrad
pur

o :

Fahrrad
hier

Folie 27
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O

Fahrrad
pur

O

Fahrrad
hier

Das Differential

Also untersuchen wir fur jeden Punkt einer Funktion:

welche Steigupg hat die Funktion in. dem Punkt?

4.

3

i

AL

\ 1
/A

4

23|

-4

T

-4 |
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Die Ableitung f° ist die Funktion, die fur jedes x
die Steigung der Funktion f angibt.

o, . @,

Ejprrad 3 - Diff pur
& y
Fahrrad _
hier -
Die rote Funktion ist also die Ableitung von der blauen.
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Ubung 2 mit Funktionsgraphen

Fahrrad
frei Poly

Folie 30
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Ubung 2 mit Funktionsgraphen
y = ()(Jrl)L(X-/)(Y‘HL

4|
3
2.
A
1
U i 0
3 9
1.
B |
-4 |
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Ubung 3 mit Funktionsgraphen
~und Ableitungen

5_ &,
F-Nst-poly
-3 > 3 4 & 6 7 8 9 10 11
1 A
_-2-
--3—
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Ubung 3 mit Funktionsgraphen

5-

'4\”

A
il GBred  Ableitung
131 breites ExXtremum sSattel
breiter Satte| ——> Extremum breit
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e-Funktion, das ganze Geheimnis

2 &

Teil 1 Teil 2 Ableiten f (X) = ex

dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.

Folie 34
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e-Funktion, das ganze Geheimnis

e f=e"

Teil 1 Teil 2 Ableiten
4.

dl[e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die

teigung m Steigung 1 hat.

Die e-Funktion ist

X .
f(x)=2.72 diejenige
| m=1 gehért zu k=e Funktion, die mit ihrer

/| ] | 5 3 Ableitung ubereinstimmt.
=1 X\ _ X
' (8 ) = €
Folie 35
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