Ein Blick  ----- Einblick

Wie wir in ,Mathematik fiir alle“ die Welt der Mathematik sehen
Folie 1
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Ein Weg ist gangbar vorbereitet

Venediger Hbhenweg, gebaut vom Alpenverein
——y

Ich bin fiir Sie der Alpenverein der Mathematik!
Folie 2
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Exponentialfunktion

k>0, Def =[]
y X
som (O f(x)=k k=0, Def =01*
Basis k >1 Basis k mit O<k <1

fiir Basis k <0 ist f nicht definiert Fol
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|| Prof. Dr. Dorte Haftendomn, Leuphana Universitat Liineburg, 2015 nun 2021 https://masuv.web.leuphana.de I

Exponentialfunktion
k>0, Def =[]
f(x)=k"

k=0,Def =07

Exp-fkt O

-1
Basis k >1 Basis k mit O<k <1

fiir Basis k <0 ist f nicht definiert Fol
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|| Prof. Dr. Dorte Haftendom, Leuphana Universitat Liineburg, 2015 nun 2021 https://masuv.web.leuphana.de I

Exponentialfunktion
o O £(x) = basis’™  basio1

Aber
welche
Basis???

1 A
Eine Basis reicht
; 0 fur alles!
20 1 0.1 2 0 1 2
-1 !
>0, Asymptote neg. x — Achse r<0, Asymptote pos. x — Achse
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e-Funktion, das halbe Geheimnis

hin O .
fx)=k" flx)=e
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f)=k*

dll e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.

fx)=¢"

teigung m

4

3

2]

A

1 X

f(x)=2.72

o| m=1gehdrt zu k=e
2l ol T el T3

-1
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e-Funktion, das halbe Geheimnis

Die Welt der
Umkehrfunktionen

y=+x

y = arcsin(x)

y = In(x)

y=Ax
. Folie 8
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Y= loga (x)

Umkehr-Fragen
Umkehr-Funktionen )
Umkehr-Relationen
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-Relationen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? O
Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?
Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-Relationen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? O
Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrikt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?
Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

Gehe von der y-Achse zur
Kurve und dann zur x-Achse
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-Relationen

Frage: wWelchen Wert hat f an der Stelle 2? O
Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Visualisierung der Umkehrfrage:

L)X z

Gehe von der y-Achse zur
Kurve und dann zur x-Achse

oder
T/" Gehe von der x-Achse zum
— Graphen der an der Winkel

halbierenden gespiegelten
Kurve und dann zur y-Achse.
Es ist die Umkehrrelation.

Xy

oder

Dies ist hier keine Funktion. Der Wert ist nicht eindeutig bggtimmt.
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Umkehr-Fragen, Umkehr-Funktionen, Umkehr-Relationen

Frage: Welchen Wert hat f an der Stelle 2? O

Antwort: 4 ist der Wert, f(2)=4 Umkehrfkt
Umkehrfrage: An welchen Stellen hat f hat den Wert 4?

Antwort: +2 und -2 sind Lésungen, f(+2)=4 und f(-2)=4

Formalisierung der Umkehrfrage:

Bilde (hier stiickweise) die

g(x)=
h(x) =—/x
Mdam2
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Umkehrfunktion %(.f): /4//’

die__ Exponentialfunktion

—
f(x)=¢" qm

5
4 der natirliche
f(x)=e" Logarithmus
3 A
Eulersche B i
2 g0=x¥  die In- ;
e-Funktion . die In-Funktion
7
g derin
312 1 : o041 2 3 4
2

3 L )
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di¢_ Exponentialfunktion

/ f(x) X e[n(x):x Oﬁ;mm
Inle)=x

5

4 der natiirliche

f(x)=e" Logarithmus
3

Eulersche - ) _

e-Funktion j . 909 =In()  die In-Funktion
()=¢ MBI der In

=1 2

¢ s In(1)=0
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Wie langsam wachst der
Logarithmus?

ST S S T

?/1 P O R O N [ LI O O
Folie 16
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3

Umkehrfkt

Funktion frisst <
Umkehrfunktionen /@x>o

y=A/x y = In(x)
y = arcsin(x)
y=4x

fiir Hauptwerte

=log, (x)
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Die Welt der
Umkehrfunktionen
fir X >0
dr
y=+x y = In(x)
(et y=arcsin(x) Al

. . In x
07,)2: « O/VM(DWZWM{X)): 3 =X

.....

y= ’\1/; ey =log, (x)
2heax L M’)X bib % BMW&M
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Funktionsgleichung vy = f(X)

Grundtypen
Potenzfunktion Wurzelfunktion G(zb
_ eoebra
Jlo=x* [ey glo=Yx

Exponentialfunktion Logarithmus

X -
%/X):é [ 4:} ¢(x)= L /X/
Trigonometrische Funktion  Arcus-Funktion
;/X}’ﬂm()() 4-4 9()() e semn (x)

=
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s = INVosh ()

leer

"# Jbung mit FunktionsgraphenJ

X -X xX—2 x-3

y=e y=e y=e¢ y=—e -1 y=In(x-6)
6
5
4
3
2
1
0

m4i =30 =20 AL (004 020 130 40 51 160 (71 181 195 10 11 12 ¢

#1
2
-3
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m# Jbung mit Funktionsgrapheh(s

y=e¢* y=e¢ ¥ y=¢"? y=—e"3-1 y=In(x-6)

—_— Pt

//

-4, -3 2.1 10 1 .2 3. 4 5(6 7181 19. 10. 11 _12. ¢t
.
f
|

—

A ¢ 72 /:'Eu te 2 \\
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Erklaren Sie sich hier die
Gleichungen

[\

T
3
]

skizzieren 3 Exponential-

funktionen. Die beiden anderen

mussen die Funktionsgleichung

herausbekommen 6 Minuten o2
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Erkléren Sie sich hier die X
Gleichungen ['Y ye *1
)
¥
/b
1 // {
/11
, /0K
Die, die nebeneinander sitzen, / -¢
skizzieren 3 Exponential- X
funktionen. Die beiden anderen
mussen die Funktionsgleichung
herausbekommen 6 Minuten oo
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Differentiale

Folie 24
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fgbel Differentiale Q

SekStF
Sekanten
Nur zur Vertiefung
5
4

Sekantensteigung = 1
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Das Differential

Also untersuchen wir fiir jeden Punkt einer Funktion:
Welche Steigung hat die Funktion in dem Punkt?

Sekantensteigung = 1

Wenn man B an A heran-
riicken lasst, wird das
Steigungsdreieck der Sekante
immer kleiner und man

erhalt ri;n Tangente in A.

e\ 7

=)
[N)
o
S
o

‘I

Tangentensteigung in A=mM , = lim M ante O
xX—a SekStF
Folie 26
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Das Differential
Also untersuchen wir fiir jeden Punkt einer Funktion:

welche Steiguna hat die Funktion in dem Punkt?

£ 4

Fahrrad 3
pho
2
£ i
Fahrrad
et + 3 0 /1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.
1
-4
4l
2 Folie 27
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Das Differential

Also untersuchen wir fiir jeden Punkt einer Funktion:

welche Steigupg hat die Funktion in dem Punkt?

O ;
Fahrrad 3 /
pur
2
\\
/N 3W; BY A AL
L1 1

1
Fahrrad \ A

hier

4l
2 Folie 28
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Die Ableitung f* ist die Funktion, die fir jedes x
die Steigung der Funktion f angibt.

Q O

Eﬁr rrad Diff pur

O

Fahrrad
hier

Die rote Funktion ist also die Ableitung von der blauen, .o
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Ubung 2 mit Funktionsgraphen

Fahrrad
frei Poly
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Ubung 2 mit Funktionsgraphen
I/?(J(fl)L()(-/)({‘HL

3
\\
NS
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Ubung 3 mit Funktionsgraphen
und Ableitungen

5
3
F-Nst-poly
2
| &,
0 ]
-4l-3l-2]-1] o 7!8lalda] 1
-1
-2
-3
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Ubung 3 mit Funktionsgraphen

o A

! 2

|
WK

\ o \ )

4 3 4212 \No Vil e 71l |9 | Aoty

-1 A
B @ Ableitung
-3 breites Extremum —»Sattel

breiter Sattel ——% Extremumbreit
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e-Funktion, das ganze Geheimnis

R O

Teil 1 Teil 2 Ableiten

| € e-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die
Steigung 1 hat.
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e-Funktion, das ganze Geheimnis

o O _x

Teil 1 Teil 2 Ableiten f(x) =e€ dlte-Funktion ist
diejenige
Exponentialfunktion,
die in (0/1) die

teigung m Steigung 1 hat.

Die e-Funktion ist
diejenige
Funktion, die mit ihrer

A
3
A
| X
f(x)=2.72
0| m=1gehdrt 2u k=e . . R
74 Fr Ml 5l 0y Ableitung Gbereinstimmt.
-1 X\ X
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