Funktionen als zentrales
Werkzeug

Parabol-Spiegel
Scheinwerfer

Richtfunk
e .._....._.Antenne
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Mathematik und Sprache

» formale Sprache
e Mathematiker unter sich, M.-Blicher

e verbale Sprache mit Exaktheltsanspruch
 Mathematik in anderen Wissenschaften
e offene, aber treffende verbale Sprache
e Ziel von allg. Mathematik-Lehre
o visuell unterstitzte genauere Sprache

e Basis fUr das Lehren
e Sprache des Lernens und Herantastens,
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Mathematik und Sprache am
Beispiel

Eine Funktion ist

stetig Im Punkt B.

visuell unterstitzte genauey/

Wenn die x-Werte von beiden

Seiten O
an b heranriucken,

dann ricken die Funktionswerte

beliebig dicht an f(b) heran.

Sprache des Lernens und Herantastens

Man kann dies in einem Zug
zeichnen. B

Darum ist f stetig in B.
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. Diesesf ist

unstetig in B.
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Mathematik und Sprache am Beispiel

Diese Funktion Ist unstetig Im <
Punkt B visuell unterstiitzte genauere Sprache
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Mathematik und Sprache am Beispiel
Eine Funktion ist stetig Im Punkt B=(b,f(b))

® formale VE>OJ!>O Kéu (l) =>/fﬁf) = (ﬁ(&))

* verbale Sprache mit Exaktheltsanspruch

so dass fur alle x aus einer Delta-Umgebung von b die
Funktionswerte in einer Epsilon-Umgebung von f(b) liegen.

Fur alle Epsilon grof3er Null gibt es ein Delta grofRer Null, F

o offene, aber treffende verbale Sprache

Wenn die x-Werte von beiden Seiten an b
heranrlicken, dann ricken die _
Funktionswerte beliebig dicht an f(b) heran.

» visuell unterstitzte genauere Sprache ‘

Man kann dies in einem Zug f g
zeichnen. '
b
« Sprache des Lernens und Herantastens ( “ cf S
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Aufgabe von ,Mathematik fur alle®
ISt es

Funktionen als zentrales Werkzeug
begreifbar zu machen.

Mit visueller Unterstutzung
sollen Sie die Funktionen-
Welt ordnen und gliedern. |

Sie sollen die tragenden Konzepte verstehen und
einen Eindruck vom Nutzen bekommen.

Berechnungen, und Vertiefungen folgen in einigen
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VA~ e ~ - .

Was ist uoerndup[ eine Funktior

\)

Abbildung, Funktion und Zuordnung sind Synonyme.

Es wird eine Definitionsmenge ﬁ%
(w

Urbild- Menge m

f D eine

{Wertemenge abgebildet
Bildmenge
und zwar auf elndeutlge Weise.
d.h. jedes Urbild hat ein Bild, aber auch nur eins.
d.h. jedes Urbild hat genau ein Bild. i
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Ausscharfung der Begriffe

Abbildung, Funktion und Zuordnung sind Synonyme.

st

Abbildung verwendet man allgemein, im
Besonderen aber in der Geometrie:
Spiegelung, Drehung, Scherung, Projektion....

Zuordnung nimmt den Vorgang des Zuordnens
und die einzelnen Objekte starker in den Blick:

den Waren sind Preise zugeordnet, jedem Konto
eine PIN,... Schule bis Klasse 8

Funktion nimmt die Veranderung starker in den Blick:
z.B. der Druck ist eine Funktion der Temperatur.
,y Ist eine Funktion von x* 8
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,y Ist eine Funktion von X"

Wir betrachten nun erstmal den wichtigen Spezialfall,
bel dem die reellen Zahlen in sich abgebildet werden.

%: //Z — //Z
z:fx >;//-—;Z(>() vl

Stelle, Wert

Abszisse, Ordinate

x-_Wert, y-Wert,

Einsetzung, Funktionswert
Argument  gphangige Variable

unabh. Variable 9
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Funktionsgleichung f(X) =X

O Grundtyp Potenzfunktion O
Hauptform: A\ R KeR
k=2

f(X) = X2

A Parabel

B

keR 2 15 -1 -05 [0 05 1 15 2
GeoGebra, freies Mathematikwerkzeug, www.geogebra.or%
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O Grundtyp Potenzfunktion O

Potenzfunktion .
Potenzfunktion enger

Hauptform: Y 23

k>1
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Funktionsgleichung f (X) = XK

O Grundtyp Potenzfunktion O
f=x

-
nn 0% 10 1%
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Funktionsgleichung f (X) = xk

O Grundtyp Potenzfunktion O
Hyperbel und v A
andere gebrochene

Potenzfunktionen:

13
Prof. Dr. DOrte Haftendorn, Leuphana Universitat LUn"ebuﬂg,—-ZOlS http://www.leuphana.de/matheomnibus




Funktionsgleichung f(X)= X~
Grundtyp Potenzfunktion
Hauptform: f (X) — Xk
v Grundbausteine fur Polynome
\ |/ 2
N T/ [ Alle GeoGebra-Dateien finden
\/ Sie In matheomnibus,
/( | e in myStudy, in dieser *.ppt und
Im GeoGebra-Book |
/ " ~ e / GeoGebra
N ——— =1 /I ———-— Poten nkdon funkton eng
KeN 177 0w OO

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Leuphana Universitat Lineburg, 2015 http://www.leuphana.de/matheomnibus




' [ VW Gy N\ |

Funktionsgleichung f (X) = X
Grundtyp Potenzfunktion
Hauptform: Hyperbel u.a.

/ Lf""" i

 —

1__
\ / 1.0 . . -
1 -3 -2 -1 1 2 3
——t—— - 0.3 a1
-1.5 -1.0 5 05 1.0 15
/( i x 0.0 “—————— - : k < O
/Ll 0.0 05 10 15

/ _2_"_ O < k < 1 " “ / GeoGebra

k eN o k=t S OO
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F- --‘I'L: yF Y] a_— ‘

unktionsgleichung

f(x)=t- XX

O Grundtyp Potenzfunktion

\ TP T

1 ~
i 1
/|
X,

/

-1 0 1

1

-/)'0151 ;
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Selber

} l;ﬂo- wsur.

machen
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s
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— — i
o
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7

=4 o«ler

t=-1,
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Funktionsgleichung f (X) k

=1-X
O Grundtyp Potenzfujiwktion O
i . ¢ |
Y/ A

\
Yo\ Sy

/
AL ¢ v.mr
: ﬁ’l : / 5 : )‘R\ :

1

vt »

1 "..

RN
=
>c

¢
>x< |
|

.‘ v
Selber : 1/ YE: /
machen >’j< S 77 o O I O IR 52
Al A 1 - -
y1 X\ Lyard A
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Funktionsgleichung f(x) =t XX
Variationen in Lage und Form

Strecken, Stauchen,
Spiegeln

18
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Funktions-Variation f (X —t (X — 3

Variationen in Scheitel (CC/E)

Lage und Form i

N
4
N~

Der Scheitel S ist
auf (a,b) verschoben

O -

verschieben 05
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leichun
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unktions
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Ubung mit Potenzfunktionen
A
¥

P 1A /
verschieben —— H’L

Selber .- I 1) | \ PR ':
machen j [ ’ /

EES
i
L
]

i
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Funktionsgleichung f (x) = (

N\

\

—a) +b
)

Ubung mit Potenzfunktionen

Die Exponenten >4 und >5

2
Y=5-3) 4 4

kann man nicht ge
Akzeptiert wird aus

nau
ch 4,

séhen.
1d 8,

6

ur

n

v A

bzw. 5und 7 u.s.w..

-
r

/
/-

yz (L—.f)‘:‘z.
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X . l
V- ) -y

verschieben

\.
zﬂ»i

O Y= (}(4
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Funktionsgleichung f(x)=%(x- a)k +b

Sl Ubung mit Potenzfunktionen
machen
F()=(x-2°-3,] f(X):_(X_3)5+23f‘y
f(x)=(x-3)%+1 , 2]
| 1: 1-
| T T T T 17171 1T T k—Tr——T"T" ol . < < XS
T —————— or , 1 Xgp| 20 | o[ (1] 2] 3] |4
o . -3 -2 -1 10 1 2 3 4 1]
1 : o 1] 2] |3 4\ _1: )
2] 315’ -2 |
2 | -3
| 3 i f(x)=(x-23)° -2
3] B 3 2
F(X)= — (x=3)* -1 f(x)=—(x+2)" -1 )
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Funktionsgleichung f(x)=%(x- a)k +b

=aloh Ubung mit Potenzfunktionen
machen t\‘oy
(=003 (= (x-3P 422
f(x)=(x-3)%+1 N 2]
] 2T
3y 1 1)
2] z . .
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( ))f(x) (x-3) -2

X
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| 0 . | ( X

E 0 1 2 3 P O BN | e e o e s S e ‘ —S
P § X 20 - Jol 1] \2]| |3

~./] 1

7 1=
: m I \5/[ .

__ 3
f(x)=—(x-3)*-1 f(x)=-(x+2)"~1
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