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Mathematik und Sprache

» formale Sprache
» Mathematiker unter sich, M.-Blcher
* verbale Sprache mit Exaktheitsanspruch
* Mathematik in anderen Wissenschaften
* offene, aber treffende verbale Sprache
* Ziel von allg. Mathematik-Lehre
* visuell unterstiitzte genauere Sprache
* Basis fur das Lehren
» Sprache des Lernens und Herantastens,

H Prof. Dr. Dérte Haftendorn, Leuphana Universitét Lineburg, 2015 http://www.leuphana.de/matheomnibus ]

Mathematik und Sprache am
Beispiel B

Eine Funktion ist

visuell unterstiitzte W

stetig im Punkt B. // !

Wenn die x-Werte von beiden

Seiten O
an b heranriicken,

dann riicken die Funktionswerte

beliebig dicht an f(b) heran. T h
Sprache des Lernens und Herantastens  Diesesf ist
Man kann dies in einem Zug unstetig in B.
zeichnen. B

Darum ist f stetig in B.

[
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Mathematik und Sprache am Beispiel

Diese Funktion ist unstetig im <
Punkt B.

visuell unterstiitzte genauere Sprache
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Mathematik und Sprache am Beispiel
Eine Funktion ist stetlg im Punkt B=(b,f(b))

. formaleVE)O};{)O Xeu “:A)Z;"{@’)Eu u(‘?))

* verbale Sprache mit Exaktheltsanspruch =

Fur alle Epsilon groRer Null gibt es ein Delta groRer Null, F

so dass fur alle x aus einer Delta-Umgebung von b die B

Funktionswerte in einer Epsilon-Umgebung von f(b) liegen.

« offene, aber treffende verbale Sprache

Wenn die x-Werte von beiden Seiten an b
heranriicken, dann riicken die
Funktionswerte beliebig dicht an f(b) heran.

« visuell unterstiitzte genauere Sprache ‘/

ya

Man kann dies in einem Zug ..[\
zeichnen.
[ h
» Sprache des Lernens und Herantastens D{ “ J J
L. Xg 5
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Aufgabe von ,Mathematik fur alle®
ist es

Funktionen als zentrales Werkzeug
begreifbar zu machen.
Mit visueller Unterstltzung

sollen Sie die Funktionen-
Welt ordnen und gliedern.

——

Sie sollen die tragenden Konzepte verstehen und
einen Eindruck vom Nutzen bekommen.

Berechnungen und Vertiefungen folgen in einigen
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Was ist tUberhaupt eine Funktion?

H Abbildung, Funktion und Zuordnung sind Synonyme. H

Es wird eine Definitionsmenge

und zwar auf eindeutige weise.
d.h. jedes Urbild hat ein Bild, aber auch nur eins.
d.h. jedes Urbild hat genau ein Bild.

7

in W
Urbild-Menge eine
. D > W Wertemenge abgebildet
: Bildmenge

Ausschéarfung der Begriffe

H Abbildung, Funktion und Zuordnung sind/(Synonyme. H
( fast’

Abbildung verwendet man allgemein, im
Besonderen aber in der Geometrie:
Spiegelung, Drehung, Scherung, Projektion....
Zuordnung nimmt den Vorgang des Zuordnens
und die einzelnen Objekte starker in den Blick:
den Waren sind Preise zugeordnet, jedem Konto
eine PIN,... Schule bis Klasse 8
Funktion nimmt die Veranderung starker in den Blick:
z.B. der Druck ist eine Funktion der Temperatur.
,Y ist eine Funktion von x* .
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,y ist eine Funktion von x“

Wir betrachten nun erstmal den wichtigen Spezialfall,
bei dem die reellen Zahlen in sich abgebildet werden.

pR—Rr
Z:fx >\/V=7ZO() ve

Stelle, Wert
Abszisse, Ordinate
x-Wert, y-Wert, all X

Einsetzung, Funktionswert

Argument  gphangige Variable
unabh. Variable
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| Die Funktion heift f |

Funktionsgleichung f(x) = xK
O Grundtyp Potenzfunktion

Potenzfunktion

Hauptform: “

k=2
f(x)=x*

&t §

2
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"Parabel
0.5,

kER -2 -15 4 05 |0 05 1 15 2
GeoGebra, freies Mathematikwerkzeug, Www.geogebra.or%
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Funktionsgleichung f(x) =X

O Grundtyp Potenzfunktion Q

wwwwww funktion

Hauptform: \
k>1 \\

Vo, !! Poteatunkion enger
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Funktionsgleichung f(x) = xK

O Grundtyp; Potenzfunktion
Y15 yex
O<k<1
1.0

Wurzelfunktioneﬁ c
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Funktionsgleichung f (x) = xK
0 Grundtyp Potenzfunktion

Hyperbel und vy, 4
andere gebrochene

Potenzfunktionen:
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Funktionsgleichung f(X)= XK

Grundtyp Potenzfunktion
Hauptform: f (X) —= Xk

A 3 Grundbausteine fiir Polynome
in myStudy, in dieser *.ppt und
im GeoGebra-Book

\|/ 2
“> ‘Z—'*
Jaf i e GeoGebra

Alle GeoGebra-Dateien finden
k S N lar — k=0 k=1 0 0

Sie in matheomnibus,
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. . k
Funktionsgleichung f (x) =X
Grundtyp Potenzfunktion

Hauptform: Hyperbel u.a.
jred v

/ o "0 05 1o 15 \\ ! k<0

J;’f | O<k<l*_ !/ Geogebra

keN k=0 k=t 4 (:} &

10

" Prof. Dr. Dérte Haftendorn, Leuphana Universitat Lineburg, 2015 http://www.leuphana.de/matheomnibus ”

Funktionsgleichung f(x)=t- xK
0 Grundtyp Potenzfunktion

“LO-U—S\U.
T (hmlr
t=4 oler
t=-416
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Selber
machen

Funktionsgleichung f(x)=t. WK

1
/N

0 Grundtyp Potenzfujrktion

ur

Selber
machen
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Funktionsgleichung f(x)=t xK

Variationen in Lage und Form

Strecken, Stauchen, i |
Spiegeln \ \ / /
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Funktions-Variation  f (X) =t (X — a)k +b

Scheitel él/é)

<———>:{/

Variationen in
Lage und Form

A

Der Scheitel S ist
auf (a,b) verschoben

O +———}

verschieben 05
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Funktionsgleichung f (x)=+(x-a)" +b

Ubung mit Potenzfunktionen

v A

[\ /
[ -

O

l
. l
verschieben —«—‘-\ ——

Selber  + + & & 4/ ]|
machen | \
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Funktionsgleichung f (x) = =(x-a) +b

Ubung mit Potenzfunktionen
Die Exponenten >4 und >5 v b y:(j(\J)LJ_ 1

kann man nicht genau n. \
Akzeptiert wird auch 4, §und 8

bzw. 5 und 7 u.s. %_Jr__“_- J" ___?L v 0:_4)—_"2‘
\
A -
\1 Voi-4) -9
yeber)=3 | 11 ]

verschieben
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. . k
Funktionsgleichung f(x)=+(x-a)" +b
Sellb Ubung mit Potenzfunktionen
machen

f(0=(x-2°-3. f(x)=— (x=3°+2:]"

2,

f(x)=(x-3)%+1

1

It} 2| f2] 4 Jo| 1] 2] |3

i L f(x)=(x-3)°%-2

1 _ 3
f(x)=—(x—3)4—1 f(x)=—(x+2)°-1 ”
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Funktonsgleichung  f(x)=+(x—a)* +b
Sellb Ubung mit Potenzfunktionen
machen

f00=(x-2°-3, ()= (x=3°+21]'

f(x)=(x-3)*+1

-7
- ~L

f(x)=-(x-3)*-1 ' 2
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Parabeln
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Parabeln
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